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Gida ve yemlerin Kalic1 Organik
Kirleticiler (POP) ile kontaminasyonu
¢esitli analitik teknolojilerle tespit
edilmektedir. Dioksin ve dioksin
benzeri maddeler bu kategoride
degerlendirilmektedir. Bu maddelerin
insanlar lizerinde yiiksek derecede toksik
etkileri oldugu bilinmektedir. Insanlarla
ilgili dioksin kontaminasyonu ¢ogunlukla
gida zincirinden kaynaklanmaktadir.
Dioksinler gida iirlinlerine ¢esitli yollarla
bulagmaktadir. Ornek olarak yumurtalar
tavuklarin yeminden dolay1 kontamine
olabilmektedir.

Dioksin ve dioksin benzeri
maddelerin miktar tayini i¢in
kullanilan mevcut metodlar ilgili
Amerikan ve Avrupa yonetmeliklerinde
belirtilmektedir [1, 2]. Dioksin analizi
i¢in kullanilan klasik yontem yiiksek
¢Oztniirliikli gaz kromatografisi idi.
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Tarama amaglh ise GCMSMS ve
bioassay teknikleri kabul gérmekte

idi. Bu yonetmeliklerde belirtilen
dioksinler 75 farkli poliklorlu dibenzo-
para-dioksin (PCDD) tiirevi ve 17’si
toksikolojik olmak iizere 135 farkli
poliklorludibenzofuran (PCDF) tiirevi
gruplarini igermektedir. 209 farkl
maddeyi igeren Poliklorlubifeniller
(PCBIer) toksikolojik 6zelliklerine gore
iki farkli gruba ayrilmaktadir: 12 madde
dioksin benzeri toksikolojik 6zellik
gostermekte ve dioksin benzeri PCBler
(DL-PCBSs) olarak adlandirilmakta iken
digerleri farkl bir toksikolojik profil
gostermektedir.

GCMS veya GCMSMS’in
dioksin analizleri i¢in uygunlugunun
test edildigi bir¢ok bilimsel makale

mevcuttur. Hassasiyet sebebiyle tiglii
kuadrupol cihazi daha siklikla tercih
edilmektedir. Ayrica GCMSMS ve
GCHRMS cihazlarinin hayvan yemi
ve balik gibi farkli matrisler tizerinden
analiz edildigi karsilagtirmalar

da mevcuttur. Asagidaki drnekte
Shimadzu GCMS-TQ8030 cihazi
gida ve yemde dioksinlerin miktarsal
analizlerinde yeterli hassasiyeti
gosterdigini kanitlanmaktadir.

GCMS verileri HRMS verileri ile
karsilastirildiginda, dlgiilen birgok
matris i¢in Toksik esdeger

(TEQ - toxic equivalent) degerlerinin
maksimum sapmasinim %10’ un
altinda oldugu, hatta ayn: durumun
0.5 ng/kg’1n altindaki ¢ok diisiik TEQ
degerleri igin de gegerli oldugu tespit
edilmigtir [3].

Sekill. GCHRMS ve GCMSMS sonuglarina ait TEQ degerleri (ng/kg)

1.0 /

0,8
2 % B Fish oil
© 06 m———slope 1
I il
E #® Animal Feed 1
]
; 0,4 - ® Animal Fat porc
[¥1]
&= B Animal Feed 2

0,2

® Butter/Milk
0,0 : : . : ] & Eeex
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
TEQ value MSMS




Gida Giivenligi ve Gida isletmelerinde Hijyen Uygulamalar

Sekil 2. Balik yagl numunelerine ait % sapma degerleri (GCMSMS x HRMS)
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Yeni Tam Otomatik DEXTech™
Sistemi dioksin icin numune

hazirlama adiminda zaman ve maliyet

acisindan tasarruf saghyor

Tiim analitik yontemlerde oldugu
gibi, dioksin analizlerinde de numune
hazirhig1 asamasi son derece kritiktir.
Giiniimiizde dioksin numune hazirlig
i¢in kullanilan otomatik sistemlerin sarf
malzeme maliyetleri ve solvent tiikketimi
klasik (manuel) yontemlere gore daha da
yiiksek olarak bilinmektedir. Bu nedenle,
uluslararasi faaliyet gosteren biiyiik
laboratuvarlar da dahil olmak iizere bir
¢ok laboratuvar manuel yontemlere geri
donmektedir. Ancak bu yontemler de son
derece karmagik, gerceklestirilmesi zor ve
laboratuvar ¢aliganlarini uzun siire mesgul
eden yontemlerdir. Enstitiisiindeki analiz

stirelerini hizlandirmak isteyen Dr. Thorsten

Bernsmann (Miinsterland-Emscher-Lippe
Kimya ve Veteriner Analitik Enstitiisi,
CVUA-MEL), kullanilan manuel numune
hazirlama y6ntemini otomatiklestirmeye
karar verdi. S6z konusu proje otomatik
numune hazirlama sistemleri konusunda
uzman bir firma olan LCTech GmbH ile
isbirligi igerisinde yiiriitiildii. CVUA-MEL
Enstitiisii Dioksin Departmani sefi Dr.
Thorsten Bernsmann, kullanilan manuel
ekstraksiyon yontemlerini ‘analit kaybina
veya kirleticilerin numuneyi kontamine
etmesine yol acgabilecek yontemler’ olarak
tanimliyor. Ayrica Dr. Bernsmann’a gore
dioksin i¢in numune hazirlig: tecriibe ettigi
en karmagik numune hazirlama yontemi.
Proje sonucunda tiim matriksler igin

kullanilabilen ve kullanima hazir kolonlar ile

birlikte gelen DEXTech™ sistemi ile ham
ekstraktan fraksiyonlarin hazirlanmast i¢in
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gecen siire 96 dakikaya kadar indirilebildi.
Sistemin, sartlandirma basamag: da dahil
olmak tizere, 640 mL’den daha az solvent
kullandig: tespit edildi.

DEXTech™ sistemi yalnizca CVUA-
MEL Enstitiisii’nde gelistirilen metodla
kullanilmak zorunda olmay1p daha esnek
olarak da kullanilabilmektedir. [4]
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