ARITMA & SUTEKNOLOJILERI MAKALE

TOPLAM
ORGANIK KARBON
(TOC) ANALIZORLERI

Un gectikce azalan do-
gal  kaynaklar, Dinya
Uzerinde insanlari, do-
gal kaynaklarr momkin
oldugunca az
israf etmemeye yonlendirmektedir. En
énemli dogal yasam kaynaklarimizdan
olan temiz su, endustriyel Uretimin art-
masiyla cok daha fazla kullaniimakta ve
dogada her gecen an daha da deger-
lenmektedir. Her damla suyun en verimli
sekilde kullanilmasi icin, antma tesis sa-
yilar her gecen gin gittikce artmaktadir.

tiketip,

Artilan ve dogaya tekrardan kazandirlan suyun, diger do-
gal kaynaklari ve elbette ki eldeki mevcut sular kirletme-
mesi gerekmektedir. Toplam organik karbon miktari, hem
suanda kullaniimakta olan suyun hem de geri kazanilan
suyun kirliligini gésteren en dnemli parametrelerden biridir.
Toplam organik karbon analizérleri ile yapilan analizler,
suanda kullanilan yéntemlere gére hem daha ucuz hem
de daha verimlidir.

Toplam Organik Karbon Analizérleri, proses sulari, antma
sulari, yar mamul numuneleri, atik numuneleri, ilag numu-
neleri ve benzeri numunelerin icerisindeki Karbon tirlerinin
miktarlarinin hesaplanmasi icin kullaniimaktadir.

Shimadzu, Toplam Organik Karbon Analizérleri Gretimini
2 ana baslk altinda toplamaktadir. Bunlar, Yakma Tipli
(Combustion) TOC analizérleri ve Oksidasyon (Wet Che-
mical) prensibine dayanan TOC analizérleridir.

Shimadzu TOC Analizérlerinde Toplam Karbon (TC), inor-
ganik Karbon (IC), Toplam Organik Karbon (TOC), Ugu-
rulamayan Organik Karbon (NPOC) ve opsiyonel olarak
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Ucurulabilen Organik Karbon Analizleri
yapilabilmektedir. Ayrica toplam azot
miktar élcimini yapan Toplam Azot
Modili (TNM) ve kati, sivi ve camur
numunelerinin direk yakma ydéntemiyle
analiz eden Kati Yokma Moduli (SSM)

de opsiyonel olarak sunulmaktadir.

Yakma Tipli TOC Analizérlerin calisma
prensibi katalitik yakma Gzerine dayan-
dinlmaktadir. Toplam Karbon analizleri,
680 CO dereceye isitilmig
firn icindeki platinum kapli katalizérler
Uzerine enjekte edilmesiyle gergeklesir.
Sicaklik ve Katalizorlerin yardimi ile numune icindeki kar-
bonlar karbondioksite dénistirilerek tasiyici gaz yardimi
ile NDIR dedektére ulastirilir ve konsantrasyon hesaplama-
st yapihr.

numunenin

inorganik karbon analizleri, sinnga icerisinde, numunenin
Hidroklorik asit veya Fosforik asit ile muamelesi sonucu
numune igindeki karbonlarin karbondioksite dénigmesi ve
tastyict gaz yardimi ile NDIR dedektére ulastinlip, konsant-
rasyonun hesaplanmasi ile yapilmaktadir.

Toplam Organik Karbon Analizleri, Numune icindeki top-
lam karbon miktar ve inorganik karbon miktari hesaplan-
diktan sonra aralarindaki matematiksel fark alinarak yapi-
lan hesaplama analizleridir.

Ucurulamayan Organik Karbon analizleri, inorganik kar-
bonun numune icinden asit ile uzaklastinlmasi ve inorga-
nik karbonu ucurulan numunenin toplam karbon analizinin
yapilmasi esasina dayanmaktadir. Numune icindeki ucuru-
labilen organik karbon (POC) miktar % 1’in altinda ise
NPOC Miktar = TOC Miktari olarak kabul edilmektedir. > >
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Kati yakma Gnitesi (SSM) ile kat, sivi ve camur numunele-
rin hem TC hem de IC &lcimleri yapilabilmektedir. Toplam
karbon &lcimleri 900 CO dereceye isitilan katalizérler yar-
dimi ile numune icindeki karbon iceriginin, karbondioksite
dénustirolmesi, inorganik karbon dlcomleri ise numune-
nin asitlendirilerek numune icindeki karbon igeriginin kar-
bondioksite dénUstiriimesi ile yapiimaktadir.

Ayrica Shimadzu, sunmus oldugu Toplam Azot Unitesi ile
sivi numuneler igindeki Toplam Azot miktarini da analiz
edebilmektedir.

Suan itibariyle, Shimadzu TOC cihazlarini, Laboratuar tipi
TOC'ler ve surekli 6lcim alan Online TOC'ler olarak Gret-
mektedir.

Laboratuvar tipi cihazlar, manual olarak veya otomatik ér-
nekleyici ile 93 numuneye kadar ¢alisma imkani sunmak-
tadir. Ayrica yiksek tuzluluk kiti ile deniz suyu numunelerin-
de, askida kati madde kiti ile partikil iceren numunelerde
ve manuel enjeksiyon kiti ile gaz numunelerde de analiz
yapabilmektedir.

Sekil 1. Shimadzu’nun TOC-L Serisi
Toplam Organik Karbon Cihazi

Bu Uriin Shimadzu'nun karbon salinimi disik, cevre-dos-
tu “eco-label” cihazlar arasinda yer almaktadir. Urinin
enerji tUketimi bir énceki modele kiyasla %43 oraninda
dustrilmustir. Online cihazlar ise numune ézelligine bagl
olarak 6 farkli numuneleme noktasi ve manuel élcim nok-
tasi ile istenilen ve belirlenen zaman araliklarinda élcim

alabilmektedir. Aritma tesislerinde, gol, baraj ve akarsu
havzalarinda, Gretim tesislerinde ve sehir sebeke sularinin
kontrolinde Toplam organik karbon &lcimleri otomatik
olarak alinip saklanmaktadir. Ayrica cihazlar, belirlenen
degerler uzerine cikildiginda kullaniciya uyari verip, bilgi-
lendirme de yapabilmektedir.

Sekil 2. Shimadzu'nun
Online Toplam Organik
Karbon Analizéra TOC-4200

Tom cihazlar otomatik seyrelt-
me fonksiyonun  kullanarak
numuneleri ve standartlar sey-
reltebilmektedir.
cesitli ézellikler Tablo 1'de su-

Cihazlara ait

nulmustur.
TOC-L CPH T0C-4200 Online
Cahsma Aralgi TC: 0-30000 ppm, TC: 0-20000 ppm,
1C:0-35000 ppm IC: 0-5000 ppm
Dedeksiyon Limiti 4 ppb 4 ppb
Yaklagik Olgim Zamani | TC: 3 dk, IC:3 dk TC: 4 dk, 1C: 4 dk
Tekrarlanabilirlik %1,5 %?2
Otomatik Seyreltme 2-50 kat arasi 2-50 kat aras

Tablo 1. Cesitli Shimadzu TOC Analizérlerine
ait 6lcim ézellikleri

Toplam Organik Karbon Analizérleri ile yapilan analizler,
klasik ydntemlere gére sarf malzeme tiketimi bakimindan,
zaman bakimindan ve analiz dogrulugu bakimindan kul-
lanici dostu analizlerdir. Yeni nesil TOC analizérleri, eski
nesil TOC analizérlerine gére yaklasik %40 daha az enerji
sarfettigi icin ayrica doga dostudur.
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