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Boya Filminde UV-VIS Solar Reflektans Olctiimleri

GUlnesten yansiyan isik (solar radyasyon) yeryliziine ulas-
tiginda sadece pencere camlarindan gecerek ic mekan si-
cakligini yakseltmekle kalmaz; ayni zamanda binanin cati
ve duvar malzemesinde toplandiktan sonra hem gindiz
hem de gece isi seklinde binanin icine ve disina yansir.
Bu nedenle, insaat sektorinde catilarin ylksek solar ref-
lektans 6zelligine sahip boya kaplamalari kullanilarak insa
edilmesi, sogutma verimliligini ciddi anlamda etkiler ve
kentsel 1s1 adasi (urban heat island - UHI), yani sehir igi
hava sicaklarinin ceperlerdeki kirsal alanlardan daha yuk-
sek olmasi, durumunu etkin bir sekilde azaltir.

Solar enerjinin absorbans, reflektans ve transmitansi mal-
zeme degdarasyon calismalarinda, solar termal sistem
performasi, solar fotovoltaik sistem performansi, biyolo-
jik calismalar ve solar simulasyon aktivitelerinde dnemli et-
kenlerdir. Bu optik 6zellikler normal sartlar altinda dalga-
boyunun bir fonksiyonudur ve solar reflaktansin hesap-
lanmasi icin spektral dagiliminin bilinmesi gerekmektedir.
Rakip Urlnler ile performans karsilastirmasi yapilabilme-
si veya Urunlerin farkh dis etkenlere maruz kalmadan on-
ceki veya kaldiktan sonraki performanslarinin karsilastiril-
masi icin bir referans standart solar spektral dagilima ihti-
yac duyulmaktadir.

ASTM G173 ve JIS K5602 “Boya filminde solar radyasyo-
nun tespiti” boya kaplamalarinda solar reflektansin 6lgu-
mu icin kullanilan test metodlarindan bazilaridir. Bu ma-
kalede, boya filminin solar reflektansinin JIS K5602 test
yontemine gore 6lcimi anlatiimaktadir. Analiz detaylar
Shimadzu’nun A424 No'lu aplikasyon notunda mevcuttur.

S6z konusu referans yontemler kullanilarak elektrosta-
tik toz boya numunelerinde solar reflektans olgtimleri
Ant Teknik aplikasyon uzmanlar tarafindan gergeklesti-
rilmektedir.

Shimadzu’'nun ayrica, cam plakalar icin A404 No’lu “JIS
R3106 metoduna goére Cam Plaka Analizi” ve A412 No'lu
“JIS A5759 Metoduna gore Cam YUzeyler icin Yapiskan
Filmlerin Analizi” olmak Uzere iki farkli solar reflektans
Olcimi uygulama notu daha bulunmaktadir.

Spektral Reflektans Olciimii

Reflektans 6lcima 300-2500 nm arahginda bir UV-VIS-
NIR spektrofotometre ile integrating sphere atagmani-
nin birlikte kullanimi ile alinabilmektedir. Beyaz plakali
bir florin recine standardi standart numune olarak kul-
lanilmis ve 1sik lambadan 15 den daha yiiksek olmaya-
cak bir acl ile numune Gzerine génderilmistir. Analiz bo-
yal bir plaka tGzerinde veya direkt olarak toz numuneden
yapilabilmektedir.

Solar Reflektansin Hesaplanmasi

Olclilen spektral reflektansin agirhk katsayisi ile carpi-
mi ile ortalama 6lcim hesaplanarak bulunmaktadir. Bu
durumda, Solar reflektans kizilétesi (UV) - goranir (VIS)
arasi bolge (300-780 nm), yakin infrared (NIR) bodlge
(780-2500 nm), ve tiim dalgaboyu arahgi (300-2500 nm)
olmak Uzere 3 dalgaboyu bdlgesi icin ayri ayri belirlen-
mektedir. Standart gUnisigr agirlik katsatyisi JIS K5602
standartlarinda belirlenmistir.
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Solar Reflektansin Boya Filmine Gére Hesaplanmasi
UV-3600 UV-VIS-NIR spektrofotometre ile 3 farkli tipte
boya filminin (boya filmi 1-3) reflektans 6lcimu yapilmis-
tir. Olciim icin, ISR-3100 integrating sphere atacmani ci-
haz ile birlikte kullanilmistir. Analitik kosullar Tablo 1'de,
cihazin atagman takili hali Sekil 1'de, 6lcim sonuclari ise
Sekil 2'de yer almaktadir.

Sekil 1. ISR-3100 atagmanina takih numune gérintisu

Sekil 2'de 3 farkh boyali filme iliskin spektrum verilmistir.
Spektrum incelediginde 1 No'lu boya filmi igin numune-
nin tim dalgaboyu bélgesinde diger iki filme gore daha
disuk reflektans sagladigi gorilmektedir.

2 No'lu boya filmi 1200 nm’nin Gzerindeki yakin infrared
(NIR) bolgede 3 No’lu boya filmi ile ayni reflektansi goster-
mekte, ancak 1200 nm’den goérinur bolgeye dogru olan
bolimde gosterdigi performans 3 No'lu boya filminin ref-
lektansindan daha dustktir. Bir sonraki adimda, elde edi-
len spektral reflektans ve denklem (1) kullanilarak her bir
boya filmi icin spektral reflektans degerleri elde edilmistir.
Tablo 2 dalgaboyu bélgelerinin herbiri icin hesaplanan so-
nuglari gostermektedir.

Hesaplama igin “Boya Filmi icin Solar Reflektans Hesapla-
ma Excel Makrosu” adinda, JIS K5602 metoduna gore so-
lar reflektans dlciimleri icin 6zel olarak gelistirilmis 6zel bir
yazilim kullanilmistir. Bu makro programi, yalnizca 6lcu-
len spektral reflektans verilerini segerek, her bir dalgabo-
yu bolgesindeki solar reflektansi Excel® (1) Gzerinde oto-
matik olarak hesaplamakta, ayni zamanda da spektral ref-
lektans spektrumlarini gérintilemektedir.

Uygulama notunda kullanilan numuneler Dai Nippon
Toryo Co., Ltd, Genel Boya Bolumi Mimari Kaplama
Departmani’'ndan temin edilmistir.

Cihaz: UV-3600, ISR-3100 (Integrating sphere aksesuari)
insidans Acisi: 8°

Olgtim Arahigi: 300 — 2500 nm

Ornekleme Sikligi: 0,5 nm

Lamba Gecis Dalgaboyu: 290 nm

Grating Gecis Dalgaboyu: 720 nm

Dedektér Gegis Dalgaboyu: 870 nm

Sekil 2. Boya filmlerinin reflektans spektrumlar
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Tablo 2. Boya Filmlerinin Solar Reflektans Sonuglari

Numune | UV-VIS Yakin Tim
Bolgesi Kizilétesi | Dalgaboyu
(NIR) Bolgesi
300 - 780 Bélge
nm 300-2500
780 — nm
2500 nm
Boya % 7.72 % 74.67 % 36.78
filmi 1
Boya % 37.51 % 81.80 % 56.48
filmi 2
Boya % 89.07 % 87.13 % 88.12
filmi 3

Shimadzu
UV/VIS/NIR

UV3600

Sekil 3. Shimadzu UV-3600 UV-VIS-NIR Spektrofotomet-
re

Referanslar

*  Shimadzu Uygulama Notu, A424.

e ASTM G173-03(2012), Standard Tables for Referen-
ce Solar Spectral Irradiances: Direct Normal and He-
mispherical on 37° Tilted Surface, ASTM Internatio-
nal, West Conshohocken, PA, 2012, www.astm.org



