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1da giivenligi ve gidalarda kalite kontrol
G gereksinimi konularina verilen 6nem giin
gectikce artmaya devam etmektedir. Gida ihracati
ve artan pazar rekabeti, tiikketicilerin ve gida tireticilerinin

kalite beklentilerinin yiikselmesine ve daha ¢esitli ve
zorlu analizler yapilmasina yol agmaktadir.

Buna paralel olarak, et endiistrisinde de analiz
ihtiyaclar1 artmakta ve yapilmakta olan analizlerde
agagidaki noktalar dikkate alinmaktadir:

» Modern gida iiretim endiistrisinden kalite kontrol
taleplerinin, tiiketicilerin 6zel duyusal beklentilerini
karsilayacak sekilde artmasi

» Antimikrobiyal ajanlar, koruyucular, hormon
ajanlari, veteriner ilaglar1 ve ¢evresel kirleticilerin veya
pestisit kalintilarinin kullanimina sinirlama getirilmesi
ihtiyac1

» Tagsisin engellenmesi amaciyla et iirlinlerindeki
kullanilan etin hayvansal kaynaginin tespit edilmesi

» Hijyen gereksinimleri.

Et iirlinlerinin karakterizasyonu, diisiik limitler ve
gida matrisinin 6zelligi geregi analitik cihazlarin son
derece zorlu ve farkl tekniklerin kullanimini gerektiren 1 ;
bir boliimiinii olusturmaktadir. Et analiz laboratuvarlari 0.1 L
da diger gida analiz laboratuarlar: gibi bu ihtiyaglar: m_TJ
karsilamak ve bir¢ok farkli analitik metodla ¢alismak
zorundadir.

Ornek olarak malasit yesili aslinda akvaryum
baliklarinda kullanilan bir antimikrobiyal olup ¢iftlik
baliklarinda kullanimi yasaklanmistir. Sekil 1.1°de, malasit
yesili ve bu bilesigin insan viicudunda olugan metaboliti
olan 16komalasit yesili bilesiklerinin HPLC ile analizi
gosterilmektedir:
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Et analizlerinde bilesigin kalitatif ve kantitatif
profilinin ¢ikarilmasi kromatografi, kiitle spektrometri
ve spektroskopi gibi farkli analitik tekniklerin birarada
kullanimini gerektirmektedir.

Sekil 1.1 Malasit Yesili (UV Dedektor) ve Lokomalasit
Yesili (Floresan Dedektor) iceren Balik Numunelerine ait

. s .. . Kromatogramlar
Bu yazida, et endiistrisinde analitik cihazlarin dnemi g

tizerinde durulacak ve kullanim yerlerinden bazi 6rnekler
verilecektir.

1. VETERINER ILAC KALINTILARININ ANALIZi

Et veya deniz {irtinlerinin verimliligini arttirmak tizere
hayvan yemlerine eklenen veya dogrudan hayvana verilen
siilfonamid, penisilin, florfenikol, tetracycline,polipeptid,
triazin vb. gruplardan ilaglarin, sentetik antimikrobiyal

Veteriner ilag analizlerinde, yasal zorunluluklar geregi
¢oklu bilesiklerin es zamanli analizine olanak saglayan basit
teknikler giin gectik¢e daha fazla kabul gormekte; HPLC,
GCMS, LCMSMS vb. tekniklerin arasinda ise, 6zellikle
numune hazirligi b6élimiiniin kolay olmasi nedeniyle,
LCMSMS ilk sirada tercih edilmektedir. LCMSMS
sistemlerinde bir¢ok hedef maddeyi igeren gida analizlerinde

maddelerin ve antibiyotiklerin insan viicuduna etkileri ile
ilgili calismalar devam etmektedir.
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6zel metod paketlerinin gelistirilmesi sayesinde aranan hizli
ve hassas 6l¢iim sonuglarina kolaylikla ulasilabilmektedir.
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‘ HPLC

531 Column Shim-pack HR-ODS
(150 mmL. x 3.0 mmL.D., 3 pm)
Mobile phase A 0.1% Formic acid - water
08 ] Mobile phase B Acetonitrile
Gradient program 1.9%B (0 min) - 100 %B (35-40 min}
07 - 1 %B (40.01 - 50 min)
‘ Flow rate 0.4 mL/min
h{ Column temperature 40°c
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Sekil 1.2 Veteriner ilaclari i¢in Gelistirilen Metod Paketlerine
Ait MRM Kromatogramlar:

Biiyiikbas, kiigiikbas ve kanatli hayvanlarda karbamatl
pestisit ve hormon analizleri gibi farkli parametreler i¢in de
LCMSMS cihazlarindan faydalanilmakta, coklu analitlerin
es zamanli analizi ve tanimlanmasini saglayan bu cihazlar
gostermekte olduklar: yiiksek hassasiyet ve segicilik
nedeniyle sektorde tercih edilmektedir.
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Sekil 1.3. Shimadzu’nun Ultra Hizh Tandem Kuadropol
LC/MS/MS sistemi LCMS-8030

2. UV-SPEKTROFOTOMETRE iLE ETTE SODYUM
NITRIT ANALIZi

Islenmis et iiriinlerinde bozulmay1 geciktirmek ve
irliniin tazeligini korumak i¢in koruyucu, renklendirici ve
antioksidan amagli birgok katki maddesi kullanilmaktadir.
Yasakl1 boyar maddelerin, nitrit, nitrat, paraben gibi
koruyucu katki maddelerinin ve diger kimyasallarin
tespiti i¢in gida maddelerinin siki bir sekilde denetlenmesi
gerekmektedir.

Sodyum nitrit, et ve balik iiriinlerinde renk sabitleyici
ve koruyucu olarak kullanilmaktadir. Sodyum nitrit
insanlarda botulizme yol agabilecek Clostridium
botulinum’un gelisimini engellemektedir. Ancak
yapilan aragtirmalar sodyum nitritin yiiksek miktarlarda
kullaniminin insan sagligi agisindan olumsuz etkileri
oldugunu gostermektedir. Bu nedenle bu koruyucu
maddenin analizinin yapilmasi son derece dnem teskil
etmektedir.
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Asagidaki 6rnekte, ¢ift 151n yollu spektrofotometre
kullanilarak gerceklestirilen sodyum nitrit analizine
yer verilmektedir. Ol¢iim 6ncesinde drnek icerisindeki
sodyum nitrit distilasyon ile ayristirilmakta, stilfamik asite
hidroklorik asit asitligi altinda nitrit asit uygulanmakta
ve elde edilen 6rnegin 6l¢iime uygun hale getirilmesi i¢in
renklendirici olarak naftiletilendiamin kullanilmaktadir.

UV-VIS spektrofotometre ile analizine yonelik drnek yer
almaktadr.
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Sekil 2.1. Ette Sodyum Nitrit Analizi

Sekil 2.2. Shimadzu UV-VIS Spektrofotometre UV-1800

3. ET TURUNUN VE ORUININ BELIRLENMES]

Islenmis et diriinlerinin etikette belirtilen et tiiriiniin
kesin, dogru ve giivenilir bir bigimde tespiti tiiketici
beklentileri ve gida gilivenligi agisindan 6nem teskil
etmektedir.

DNA/RNA analizi i¢in bir elektroforez sistemi
yardimiyla farkli et tiirlerinin ayirdedilmesi miimkiin
olabilmektedir. Bu sistemle PCR iiriinlerinin varlik ve
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boyut kontrolleri yapilabilmekte ve tek bir analizde farkl et
tiirlerinin tanimlamasi yapilabilmektedir.

Sekil 3.1°de tek tek tavuk, dana, koyun, domuz ve at
etleri ve bunlar1 karisimlarini igeren numunelere ait analiz
sonuglarina yer verilmektedir. Yapilan ¢alismalar %1°1lik
dahi olsa karigim iceren iriinlerin tespitinin miimkiin
oldugunu gostermektedir.
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Sekil 3.1. Ampdirect® ile amplifikasyonu yapilan bes farkh
et tiiriiniin multiplex PCR iiriinlerinin analitik sonug¢lari
(MultiNA jel goriintiisii ve elektroferogram)
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Sekil 3.2. Shimadzu MultiNA Mikrocip Elektroforez Sistemi

4. YABANCI MADDELERIN TESPITI VE ANALIZi

Uretim prosesi sirasinda gida iiriinlerine yabanci
maddelerin karigmasi istenmeyen sonuclar dogurabilecek,
ancak ¢esitli nedenlerden dolay: da rastlanilabilen bir
durumdur. Gida giivenligini koruyabilmek agisindan yabanci
maddelerin ve kaynaklarinin tespiti ve tanimlanmasi son
derece onemlidir.

Gozle goriilmesi miimkiin olmayan organik veya
inorganik yabanci maddelerin tespiti ve tanimlanmasi i¢in
FTIR, EDX cihazlarinin kullanildigi analitik yontemlere
basvurulmaktadir.

Enerji dagilimli X-ray floresans spektrometre (EDX)
gida irilinlerine yapisan veya karigan inorganik yabanci
maddelerin, Fourier Transform Infrared spektrofotometre
(FTIR) ise organik yabanci maddelerin hizli ve kolay bir
sekilde tanimlanmasina olanak vermektedir.
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Sekil 4. Shimadzu IRAffinity-1 FTIR Sistemi

OZET

Analitik cihazlar; gida gilivenliginin izlenmesi ve
temini i¢in tarlada, hammadde girdi kontroliinde, tiretim
ve kalite kontrol asamalarinda ve ithal {iriin kabullerinde
yapilan analizlerin en 6nemli aktorlerindendir.

Et endiistrisinde de pestisitler ve veteriner ilaglari
kalintilarinin, gida katkilarinin, toksik maddelerin ve
orjinlerinin belirlenmesi, yabanci madde testleri ve
ambalaj analizleri gibi birgok analizde farkl teknolojilerin
kullanildig: analitik cihazlara ihtiya¢ duyulmakta ve
gida giivenligini etkileyen bilesenlerin tayininin saglikli
olarak yapilmasi, ancak farkli cihaz kombinasyonlar1 ve
metodlarin birarada kullanilmasi ile miimkiin olmaktadir.

ANT TEKNIK HAKKINDA

Ant Teknik, kurulus yili olan 1999’dan bu yana Kalite
Kontrol ve Ar-Ge laboratuvarlarina yonelik satis, servis
ve yedek parga temini; validasyon, aplikasyon ve egitim
hizmetleri sunuyor; anahtar teslim laboratuvar projeleri
gerceklestiriyor. Istanbul, Ankara ve Izmir’deki ofisleri;
80’in lizerinde ¢alisan1 ve bolge bayilikleriyle gida,
cevre, ilag ve kimya gibi bir¢cok alanda yenilik¢i analitik
¢Ozlimler sunuyor.

Konularinda diinyanin en saygin ireticileri arasinda
yer alan Shimadzu Corporation, JeioTech, Rudolph
Research, Fungilab, Celsis gibi firmalar1 Tiirkiye’de
temsil eden Ant Teknik; ayrica Restek, GLSciences,
Teknokroma, Hellma ve PSS gibi diinyaca taninan
ireticilerden kromatografi ve spektroskopi sarf
malzemeleri de tedarik ediyor.

Firma, ayn1 zamanda ¢evre-dostu sosyal sorumluluk
projeleri ile de dikkat ¢ekiyor. Miisterilerinin satialdigt
her cihaz i¢in Ant Teknik Ormani’na belirli bir sayida cam
fidan1 diken Ant Teknik, uygulamanin basladigi giinden
bu yana 10.000’in iizerinde ¢am fidanin1 dogaya armagan
etmis olmanin gururunu tasiyor.

Firmanin iiriinleri ve hizmetleri ile ilgili daha
ayrintili bilgi igin www.antteknik.com adresini ziyaret
edebilirsiniz.
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