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Gnyada her gecen giin insan kullanimina uygun
D dogal kaynak miktar azalmaktadir. insanlik bir

yandan bu dogal kaynaklari teknolojik ilerleme-
ler ile yok etmeye devam ederken, bir yandan
da kirlenmeyi kontrol altina alabilecek veya sinirlayabilecek
calismalarda bulunmaktadir.

GUnimduzde atik su artma tesislerinin, evsel ve tek-
nolojik atik bertaraf ve geri donlstm tesislerinin sayisi gin
gectikce artmaktadir. Bu tesisler kullaniimis kaynagin doga
Uzerindeki olumsuz etkisini azaltirken ayni zamanda ham
madde pazarina destek amaciyla da isletilmektedir.

Dlnyanin bircok Ulkesinde ve llkemizde Uretim tesis-
lerinde kullanilan su aritilarak ve temizlenerek tekrar doga-
ya verilmekte veya tekrar kullanima sunulmaktadir. Dogaya
verilen suyun kirletici limitleri Dinya Cevre Mevzuatlari ile
belirlenirken ayni zamanda Ulke bazinda da cesitli limitler
konulmaya baslanmistir. Ve belirlenen bu limitler gtin geg-
tikge daha da dusurtlmektedir.

icme ve kullanim sularindaki en énemli kirleticilerden
biri de Organik Karbon degeridir. Su kirliliginin belirlenme-
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sinde Kimyasal Oksijen ihtiyaci Kontrolii (COD), Biyolo-
jik Oksijen Ihtiyaci Kontrolii (BOD) veya Toplam Organik
Karbon (TOC) Miktar KontrolU gibi cesitli analizler yapil-
maktadir. Atik sularda Toplam Organik Karbon (TOC) pa-
rametresinin izlenmesinin kimyasal ve biyolojik oksijen
ihtiyact (COD ve BOD) gibi geleneksel tekniklere gore
bircok avantaji mevcuttur. Gercek BOD testi icin 5 gln,
COD testi icin 2 saat gerekirken TOC analizor( ile orta-
lama 4-5 dakika gibi bir slrede sonuc alinabilmektedir.
Ayrica son dénemde on-line TOC analizérlerinin kullani-
mi ile atik su isleme prosesi yakindan takip edilmekte ve
izin verilen limiti asan atiklarin engellenmesi icin gerekli
onlemler anlik olarak alinabilmektedir.

Shimadzu Uretmis oldugu cesitli Toplam Organik
Karbon Analizorleri (TOC-L Serisi, TOC-V Serisi ve Onli-
ne TOC-4200 Serisi) ile su igerisindeki Toplam Karbon,
inorganik Karbon, Toplam Organik Karbon, Ucurulamayan
Organik Karbon (NPOC) ve Ucurulabilen Organik Karbon
(POC) miktarlari analiz edilebilmektedir.

Bir TOC Analizérinin en 6nemli ézelligi kolay bozu-
nan dusuk molekuler agirlikl organik bilesiklerin yani sira,
zor dekompoze olan ¢6zinmez ve makromolekdler orga-
nik bilesikleri de verimli bir sekilde okside edebilmesidir.
Shimadzu tarafindan gelistirilen platin katalizor yardimi ile
680 oC'de Yakma Katalitik Oksidasyon Ydéntemi tim or-
ganik bilesiklerin hassas analizine olanak saglayan ve tim
dinyada kabul goren bir yontemdir.

Sekil 1. Shimadzu TOC-L Serisi Toplam Organik Karbon Analizérii
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TOC-L, Shimadzu'nun karbon salinimi distk, cevre-
dostu “eco” etiketli cihazlari arasinda yer almaktadir.

icme ve kullanim sularindaki kirlilik miktar kadar top-
rak kirliligi de insanligin devami icin cok dnemlidir. Aritilmis
su kadar geri dontsim tesislerinden dogaya birakilan ari-
tilmis materyallerinde topragi kirletmemesi esas alinmali-
dir. Shimadzu toprak-camur gibi kati fazdaki materyallerin
de Organik karbon miktar analizini yapabilmek Uzere Kati
Yakma Unitesi (SSM) de tiretmektedir. Opsiyonel olan bu
modiil ile de Toplam Karbon, Toplam inorganik Karbon ve
Toplam Organik Karbon Miktar analizi yapilabilmektedir.
Ayni zamanda SSM ile sadece kati degil sivi veya askida
kati maddesi ¢ok olan numunlerin analizi de yapilmaktadir.

Ayrica Shimadzu su numunesi icindeki toplam orga-
nik karbon miktari analizi yapilirken es zamanli olarak ayni
numunedeki toplam azot miktarini da analiz edebilecek op-
siyonel Toplam Azot Moduli (TNM-L)'ni de Uretmektedir.
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Grafik 1.1 TC kalibrasyon Egrisi
Type Anal. Manual Dilution Result
Unknown TOC 1.000 TOC: 0,02763 ppm TC: 0,2117 ppm IC: 0,1841 ppm
1. Det
Anal: TC
No. Area Conc. Inj. Vol. Aut Dil. Cal. Curve Date/Time
1 36,68 0,2118 ppm 3000 uL 1 0-5 ppm TC: 2012 01 13 14 28 41.cal 13.01.2012 18:57.05
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No. Area Conc. Inj. Vol. Aut Dil. Cal. Curve Date/Time
1 43,68 0,1831 ppm 3000 ul 1 0-1ppm IC: 2012 01 13 16 49 19.cal 13.01.2012 19:08:13
2 44,17 0,1851 ppm 3000 uL. 1 0-1 ppm IC: 2012 01 13 16 49 19.cal 13.01.2012 19:13:44.

Grafik 2.1. Blank hesaplamasi

Deniz suyu gibi ylksek miktardaki tuzlu numuneler
icin gelistirilmis Yiksek tuzluluk kiti de TOC-L sistemle-
rinde kullanilabilmektedir. Bu kit sayesinde numune igin-
deki tuzun matriks etkileri azaltilmis ve cihazin kullanim
omri uzatilmistir.

Shimadzu TOC analizérlerinin genis calisma araligi
sayesinde, enjeksiyonluk ultra saf sudan, yiksek kirlilik-
teki atik sulara kadar (35.000 ppm) her tirli tipte numune
calismasi yapabilmektedir.

Aliminyum folyo Uzerinde bulunan TOC kalinti ana-
lizi, ilag sektorinde kullanilan enjeksiyonluk suyun TOC
analizi, humik asit-hidojen peroksit-Silfirik asit gibi koro-
sif maddeler icindeki TOC analizi, bira icerisindeki CO2
analizi, Deniz suyu igerisindeki TOC analizi, Fiberglass
yluzeylerdeki TOC kalinti analizi, Cimento icerisindeki
TOC analizi gibi pek c¢ok farkli alanda Shimadzu Toplam
Organik Karbon analizorleri kullanilabilmektedir.
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Grafik 1.2. IC Kalibrasyon Egrisi
Type Anal. Manual Dilution Result
Unknown TOC 1.000 TOC: 3,264 ppm TC: 3,462 ppm IC: 0,1983 ppm ‘
1,08t
Anal:TC
No. Area Conc. Inj. Vol. Aut Dil Cal. Curve Date/Time
1 580,3 3,350 ppm 3000 uL 1 0-5 ppm TC: 201201 13 14 28 41.cal 14.01.2012 14:57.04
P 5995 adstoom | oo | 1 05 pom TG 201201 13 1428 41cal | 14012012 150240
3 601,1 3,471 ppm 3000 uL. 1 0-5ppm TC: 201201 13 14 28 41.cal 14.01.2012 15:06:41
4 604,8 3,492 ppm 3000 uL. 1 0-5 ppm TC: 2012 01 13 14 28 41.cal 14.01.2012 15:10:38
5 6034 3,484 ppm 3000 uL 1 0-5 ppm TC: 2012 01 13 14 28 41.cal 14.01.2012 15:14:48
6 608,7 3,514 ppm 3000 uL 1 0-5 ppm TC: 2012 01 13 14 28 41.cal 14.01.2012 15:15:50
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Grafik 2.2. Enjeksiyon tekrarlanabilirligi

Shimadzu, karbon salinimi diislk, énceki nesil modellere kiyasla %43 oraninda az enerji tiketen, duslk isletim maliyet-
li, genis calisma aralikli, fonksiyonel ve etkin analiz dogruluklu TOC-L serisi cihazlari ile hem kullaniciya hem de dogaya dost

olmay! hedeflemektedir.

Ant Teknik Hakkinda

Ant Teknik, kurulus yili olan 1999'dan bu yana Kalite Kontrol ve Ar-Ge laboratuvarlarina yénelik satis, servis ve yedek parca temini;
validasyon, aplikasyon ve egitim hizmetleri sunuyor; anahtar teslim laboratuvar projeleri gerceklestiriyor. Istanbul, Ankara, Izmir,
Adana ve Baki'deki ofisleri; 90'in lizerinde calisant ve bélge bayilikleriyle ilag, cevre, gida ve kimya gibi bircok alanda yenilikgi analitik
¢6ziimler sunuyor. Konularinda diinyanin en saygin Ureticileri arasinda yer alan Shimadzu Corporation, Rudolph Research, Hitachi
Koki, JeioTech, CHCLab, LCTech gibi firmalart Tirkiye'de temsil eden Ant Teknik; ayrica Restek, GLSciences, AccuStandard, Teknok-
roma, Hellma ve PSS gibi diinyaca taninan tireticilerden kromatografi ve spektroskopi sarf malzemeleri de tedarik ediyor.
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