L[ o [ -

LCMSMS ILE ET VE ET
URUNLERINDE
VETERINER ILAC

. KALINTISI ANALIZLERI

Veteriner ilaclar hayvancilikta, hayvanlart hastaliklardan
korumak veya iyilestirmek, nakliye esnasinda sakinlestirmek,
agirliklarint arttirmak; kirmizi et, beyaz et ve deniz triinlerinin
verimliligini arttirmak vb. nedenlerle kullanilmaktadir.
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Sekil 1. Shimadzu LCMSMS Triple :
Quadrupole Kiitle Spektrometre Sistemi é ' ' e
V- N :
Yiksek Kimyager Murat ONUL
Ant Teknik Cihazlar
Aplikasyon Uzmani

Hayvan yemlerine eklenen veya dogru-
dan hayvana verilen veteriner ilaclar
antibiyotikler, antiparazitler, antienfla-
matuarlar, hormonlar vb. farkli kimya-
sal siniflara ve terapotik alanlara ait
yuzlerce etken madde iceren kompleks
bir gruptur. Stlfonamid, penisilin,
florfenikol, tetracycline, polipeptid,
triazin vb. gruplardan ilaclarin, sentetik
antimikrobiyal maddelerin ve antibiyo-
tiklerin insan viicuduna etkileri ile ilgili
calismalar devam etmektedir. Ornek
olarak malasit yesili aslinda akvaryum
baliklarinda kullanilan bir antimik-
robiyal olup ciftlik baliklarinda kullani-
mi1 yasaklanmustir.
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Tablo 1. Analitik Kosullar (HPLC & MS/MS)

Kolon Shim-pack FC-ODS (150 Polarite ESI (+) ve (-)
mmL. x 2.0 mml.D., 3um)
Mobil Faz A % 0.1 Formik asit - su Probe Voltage 4.5kV ve -3.5 kV (ESI)
Mobil Faz B Asetonitril Nebulizing Gaz Akisi 2 L/min
Akis Hizi 0.4 mL/min Drying Gaz Akisi 12 L/min
Enjeksiyon Hacmi 10 pL DL Temperature 250 °C
BH Temperature 450 °C
Veteriner ila¢ analizleri et ve et iriin- .
leri, tavuk triinleri, deniz kabuklular, Tablo 2. Gradient Kosullar
balik ve islenmis su Grtinleri, yumurta
ve yumurta i¢eren Urlnler, bal, siit ve
@ stit trtnleri vb. tim hayvansal gidalar-

da gerceklestirilmektedir. Yasal zorun-
luluklar geregi coklu bilesiklerin es

zamanli analizine olanak saglayan basit 2 5 0 100
teknikler glin gectikce daha fazla kabul
gormekte; HPLC, GCMS, LCMSMS vb. 3 10 0 100

tekniklerin arasinda ise, 6zellikle
numune hazirligi bolimintin kolay

Tablo 3. Bilesiklerin listesi

1 Levamisole 12 Sulfathiazole 23 Sulfadoxine 34 Melengestrol Acetate

2 Lincomycin 13 Trichlorfon (DEP) 24 Sulfamethoxazole 35 Temephos (Abate)

3 5-Propylsulfonyl-1H- 14 Sulfapyridine 25 Prednisolone 36 Allethrin

benzimidazole-2-amine

4 Trimethoprim 15 Pyrimethamine 26 Ethopabate 37 Monensin

5 Thiabendazole 16 Tilmicosin 27 Sulfaguinoxaline 38 Florfenicol

6 Ormetoprim 17 Sulfamerazine 28 Sulfadimethoxine 39 2-Acetylamino-5-
nitrothiazole

7  Sultacetamide 18 Sulfadimidine 29 Dexamethasone 40 Clorsulon

8 Danofloxacin 19 Sulfamethoxypyridiazine 30 Emamectin Bla 41 Sulfanitran

9 Xylazine 20 Sulfamonomethoxine 31 beta-Trenbolone 42 Zeranol

10 Clenbuterol 21 Sulfachlorpyridazine 32 alpha-Trenbolone

11 Sulfadiazine 22 Tiamulin 33 Fenobucarb (BPMC)
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Sekil 2. Veteriner ilaglara ait temsili MRM kromatogramlar: (1 ppb konsantrasyonda,).
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Sekil 3. Dexamethasone Sonuglari

olmasi nedeniyle, LCMSMS ilk sirada
tercih edilmektedir. LCMSMS sistem-
lerinde bir¢ok hedef maddeyi iceren
gida analizlerinde 6zel metod paketle-
rinin gelistirilmesi sayesinde aranan
hizli ve hassas 6l¢tim sonuclarina ko-
laylikla ulasilabilmektedir.

Bu c¢alismada Shimadzu LCMS-8040
Triple Quadrupole sistemiyle veteriner
ilac analizleri uygulama 6rnegine yer
verilmektedir.

Buytikbas, kiiciikbas ve kanatli hayvan-
larda karbamatli pestisit ve hormon
analizleri gibi farkli paramet-reler icin
de LCMSMS cihazlarindan faydala-
nilmakta, coklu analitlerin es zamanl:
analizi ve tanimlanmasint saglayan bu
cihazlar gostermekte olduklar: ytiksek
hassasiyet ve secicilik nedeniyle sektor-
de tercih edilmektedir.

Shimadzu LabSolutions veteriner ila¢
analizleri metod paketleri ile analiz
edilecek bilesiklerin eklenmesi, c¢ikaril-
masi, metodun optimize edilmesi
kolaylikla yapilabilmektedir. Ayrica,
paket Excel formatinda ve yalnizca
istenen bilesiklerin listelendigi bir
bilesik parametreleri listesi de
icermektedir.

SONUCLAR ve YORUMLAR

1 ng/mlL’de, tim veteriner ilaclara ait
% RSD degerleri, %20'nin altinda
gerceklesmis ve mikemmel linearite
(R2 > 0.99) gostermistir.
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