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tinyanin bircok iilkesinde istiridye, midye

ve karides gibi kabuklu su triinleri iire-

tim ve tiikketiminde biyotoksin konusu
biiyiik 6nem arz eder. Biyotoksin sorunu bir deniz
ortaminda bazi planktonlarin ¢ok iiremesi sonucu
ortaya ¢ikar. Bu planktonlari tiiketen kabuklu su
trtinleri herhangi bir zarar géormezler. Fakat bu
canlilar tiikketen insanlarda 6liime kadar varan
rahatsizliklar ortaya ¢ikabilir.

Yiiksek miktarda Biyotoksin iceren {iriinlerde
Paralitik (fel¢) zehirlenme meydana gelmektedir.
Paralitik zehirlenmede belirtiler, tiiketimden son-
ra 30 dakika icinde baglar. Agiz, dudak ve dilde
yanma, hissizlesme ve siz1 ilk belirtileridir. Daha
sonra bu durum el ve ayak parmaklarina yayi-
lir, konusma zorlugu, ses kisiklig1 goriiliir. Bazi
durumlarda konusma kaybi (aphasia) olur. Cok
miktarda zehir alanlarda, semptomlar yemekten
5-30 dakika sonra ortaya cikip, 4-6 saat icinde
basi kimildatamayacak bir duruma sokar. Siddetli
durumlarda solunumdaki gii¢liik ve kalp damar-
larindaki kasilma yiiziinden 12 saat i¢inde 6liim
goriilmektedir. Zehirlenmenin 6zel bir tedavisi
yoktur. Bu tip zehirlenmelerde, mutlaka suni so-
lunum yaptirilmali ve hasta kusturularak mide
bosaltilmalidir.

Ayni zamanda uluslararas: ticaretin gelisme-
si ile ticari olarak toplanan kabuklu deniz iiriin-
leri diinyanin pek ¢ok yerine ulastigindan, bu
toksin kaynakli gida zehirlenmeleri problemine
gerekli 6zenin gosterilmemesi halinde yayginla-
sabilmektedir hatta ihracat ve ithalat gbz oniin-
de bulunduruldugunda ciddi mali kayiplar da
meydana gelebilmektedir. Kaldi ki; 1994 yilinda
Ispanyol yetkililer Tiirk ¢ift kabuklularinda diya-
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SENOL:
Biyotoksin
zehirlenmesinin
onlenmesinde,
toksik alglerin
bulundugu bélgelerin
bilinmesi ve avlanma
zamanlarinin
onceden saptanmasi
etkili olabilmektedir.

retik kabuklu zehirlenmesine neden olan deniz
biyotoksinleri belirlemisler ve bunun sonucunda
Tiirkiye’den ithalata AB ¢apinda bir yasak uygu-
lanmig ve Tiirkiye'nin ihracat gelirlerinde 10 mil-
yon $ kaybi olmustur. Yasak, ancak AB tarafinin
yaptirimui ile baglantili olarak kalite kontrol siste-
minin yeniden diizenlenmesi sonucu kaldirilmis-
tir.

Biyotoksin zehirlenmesinin 6nlenmesinde,
toksik alglerin bulundugu bélgelerin bilinmesi ve
avlanma zamanlarinin 6nceden saptanmasi etkili
olabilmektedir. Deniz ve tath sulardan saglanan
pek cok su iiriinii, insan beslenmesi i¢cin miikem-
mel bir vitamin ve mineral kaynagidir. Protein
kaynaklarn icerisinde sindirilme derecesi yiiksek
olan su iriinleri diger yiiksek proteinli besinlerle
kargilastirildiginda yag orani bakimindan olduk-
ca disiiktiir. Ayrica, su iriinleri sagliga yararn
kanitlanan n-3 serisi ¢cok doymamis uzun zincirli
yag asitlerinin tek kaynagidir. Bu iriinlerin ba-
zilarinda mikrobiyal toksinlerin bulunabilecegi,
gerek tiiketim ve gerekse de ekonomik bakimdan
o6nemli bir problemi olusturmaktadir. Bu zehir-
lenmelerin 6nlenmesi i¢cin avlanan su iiriinlerinin
mikrobiyal kontaminasyonlarinin engellenmesi
ve muhafaza kosullarinin iyilestirilmesi gerek-
mektedir. Avlanan su {iriinleri taze tiiketilecekse
en kisa siirede soguk hava depolarina alinmali ve
buzla muhafaza edilmelidir. islenecek su iiriinleri
ise yiiksek kaliteli iiriin eldesi i¢in en kisa siirede
isleme tesislerine ulastirilmali ve hijyenik kosullar
altinda islenmelidir.

METOD VE MATERYALLER:

Bu calismamizda kabuklu deniz tirtinlerinde
biyotoksinlerin yapisal tayini ile birlikte miktar
tayinleri basit, hizli ve giivenilir bir analiz metodu
olan LCMSMS ile tespit edilmistir. Uygulama Shi-
madzu LCMS-8040 Triple Quadrupole LCMSMS
sistemi kullanilarak gerceklestirilmistir.
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Bilesik  Polarite Q1 Q3
0A NEG 8035 255
0A NEG 8035 113
DTX-2 NEG 8035 255
DTX-2 NEG 8035 113
DTX-1 NEG 817,5 255
DTX-1 NEG 8175 113
YTX NEG 1142 1062
YTX NEG 1142 8555
HomoYTX NEG 1156 1076
HomoYTX NEG 1156  869,5
AZA1 POS 842,5 8245
AZAA1 POS 842,5 806,5
AZA-2 POS 856,5 838,55
AZA-2 POS 856,5 820,5
AZA-3 POS 8285 810,5
AZA-3 POS 8285 7925
NUMUNE HAZIRLAMA:

2 g oOrnek tartilir. 20 mL MeOH ilave edilir.
2000 rpm’de ve 20 C‘de santrifiijlendikten sonra
iist faz siringa ucu filtreden gegirilerek cihaza en-
jeksiyon yapilir.

ANALITiK KOSULLAR:

Cihaz: LCMS-8040

HPLC Sistemi: Shimadzu Prominence
LC-20A/XR

Kolon: Inertsil ODS-4 (2.1 mm I.D. x
100 mm L., 3 um)

Mobil Faz A: 5 mM amonyum format
+ %0.2 formik asit %100 suda

Mobil Faz B: 5 mM amonyum format
+ %0.2 formik asit %100 ACN’de
Akis Orant: 0.3 mL/dk (Gradient program)
Kolon Firin Sicakligi: 40 °C

Interface Current: 4.5 kV

KROMATOGRAMLAR:
10 ppb standart mix ¢6zeltisi kromatogrami
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Ant Teknik, kurulus yili olan 1999’dan bu yana
Kalite Kontrol ve Ar-Ge laboratuvarlarina yonelik
satis, servis ve yedek par¢a temini; validasyon, ap-
likasyon ve egitim hizmetleri sunuyor; anahtar tes-
lim laboratuvar projeleri gerceklestiriyor. istanbul,
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Tech, Rudolph Research, Fungilab ve Hitachi gibi
firmalarin Tirkiye temsilcisi olan Ant Teknik;
ayrica Restek, GLSciences, Hellma, PSS ve AccuS-
tandard gibi diinyaca taninan iireticilerden kroma-
tografi ve spektroskopi sarf malzemeleri de tedarik
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Firmanin iiriinleri ve hizmetleri ile ilgili daha
ayrintili bilgi icin www.antteknik.com adresini zi-
yaret edebilirsiniz.
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