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Metal ve plastik esasli gida ambalajlarinda

ORGANIK SOLVENT
KALINTILARININ GC ILE ANALIZI

Yiik. Kimyager Miijde BILGIN
Satis Mihendisi, Ant Teknik Cihazlar

1da maddelerinin tiiketicilere
fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik etkilerden

korunmus olarak sunulmasinda
onemli yer tutan gida ambalajlarinin
iretimi, tiiketici saglig1 agisindan
tim diinyada dikkatle takip edilmekte
ve denetlenmektedir. Ulkemizde

de Tirk Gida Kodeksi “Gida ile Vinylidene chioride
Temas Eden Madde ve Malzemeler Standard solution ]
Yo6netmeligi” kapsaminda gida '
ambalajlarimin iiretimi, islemesi
ve kullanimi i¢in diizenlemeler
yapilmistir. Uretici firmalar gida Tast salution

ile temas eden plastik, metal, cam — : -
ve kagit esasli malzemelerde ugucu
madde, toplam ve spesifik migrasyon,
agir metal, yap1 tanimlamasi, termal
kararlilik ve ugucu madde analizleri

vb. testleri kendi biinyelerinde kurulu 25 50 75 L 125 150 75 L
laboratuarlarinda ger¢eklestirmekte
ya da yetkili laboratuvarlardan Sekil 1.1. Viniliden Kloriir Standart ve Test Cozeltilerine ait Kromatogramlar

analiz hizmeti almaktadir. Ambalaj
analizlerinde kromatografi,
spektroskopi ve kiitle spektrometri

Tablo 1 Analitik Kosullar

gibi farkli analitik teknikler birarada Model Shimadzu GC-2010PlusAF ve HS
kullanilmaktadir. Kolon PLOT (25m x 0.25 mm x 3 um)
Kolon Sicakhigt 80 °C (1 dk) — 10 °C / dk — 250 °C (10 dk)
Bu yazida, gidayla temas L -
! Enjeksiyon Sicakligt 200 °C
eden metal ve plastik esasli gida
. . Tasiyic1 Gaz He 30 cm/sn
ambalajlarinda organik solvent .
O .. Dedektor FID

kalintilarindan Viniliden ve Vinil .. - o

. . . . Dedektor Sicaklig 250 °C
Kloriiriin qc ile agallzlne yopehk . Enjeksiyon Hacmi 0.5 mL
uygulama orneklerine yer verilecektir.
1. Plastik Esash Ambalajlarda
Viniliden Kloriir Analizi

Poliviniliden kloriir transparan, polimerdir. Evlerde gida iiriinlerinin kullanilmaktadir.

suya kars1 dayanimi, kimyasal saklanmasi igin {iriiniin etrafina sarilan Viniliden kloriir, poliviniliden
dayanimi ve gaz bariyer 6zellikleri streg film olarak kullanilmasinin kloriiriin bir monomeridir ve bu
son derece iyi ve 140°C ile 170°C yani sira yiiksek sicakliklara maddenin agza uzun siireli temasi
arasinda sicakliklara dayanikli bir 1sitilan gidalarin ambalaji olarak da halinde karaciger ve bobrek lizerinde
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Bu 6rnekteki test ¢ozeltisi de
referans degerin altinda bir peak
alan1 gostermektedir.

2. Metal Esash Ambalajlarda
Vinil Kloriir Migrasyonu Analizi
Konserve iiriinlerde veya
iceceklerde kullanilan metal esasl
malzemelerin ¢ogunun i¢ yiizeyi
epoksi regine, fenolik regine, PVC
gibi sentetik re¢cine malzemeleriyle
kaplanmaktadir. Bu malzemeler
ambalaj igerisinde bulunan gida
ile dogrudan temas halindedir.
I¢ yiizeyi kapli metal esasli
ambalajlar, fenol, formaldehit,
ugucu maddeler, epiklorohidrin
ve vinil kloriir gibi testlere tabi
tutulmaktadir. Sekil 2.1°de metal

@ SHIM ADZU esasli ambalaj malzemesinde

kullanilan vinil filmden elde
Sekil 1.2. Shimadzu GC-2010 Plus Gaz Kromatografi Sistemi edilen sentetik re¢ine kaplamadan
gelebilecek vinil kloriiriin tespiti
i¢in uygulanan spesifik migrasyon
e testinin sonucu goriilmektedir.
Wiyl Chiorid M .S,
A el h Metal ambalajin i¢ kaplamasindan
bir etanol ¢ozeltisine aktarilan
vinil kloriirlin analizi i¢gin GC-
FID ve headspace yontemi

. A kullanilmaktadir.
Standard Solution hen A e Metal ambalajin icindeki
b e — o gida kati, s1v1 veya jel gibi hangi

formda olursa olsun, ambalaj ile

Tast Salution dogrudan temas halinde olacagi
i¢in bu test i¢ ylizeyi sentetik
recine ile kapl tiim ambalajlar
icin uygulanmaktadir. Konserve

Ethanal Blank f e iiriinler, gida maddelerinin uzun

e ' siire bozulmadan kalmasi i¢in
sterilizasyon gibi tekniklere

25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 &5 mo tabi tutulmakta, ancak bu
proses iiriinlere migrasyon testi
uygulanmamasi i¢in bir neden
olusturmamaktadir. Uriiniin

Sekil 2.1. Vinil Kloriir Standart ve Test Cozeltilerine ait Kromatogramlar

Tablo 2 Analitik Kosullar testi gecebilmesi icin etanol

test ¢ozeltisinde ¢oziinen vinil
Model Shimadzu GC-2010PlusAF ve HS kloriire ait peak alaninin standart
Kolon Fused Silica (25m x 0.25 mm x 3 um) ¢ozeltinin peak alanindan daha
Kolon Sicaklig1 80 °C (1 dk) — 10 °C / dk — 250 °C (10 dk) kiigiik olmasi gerekmektedir. Bu
Enjeksiyon Sicakligt 200 °C ornekteki test ¢ozeltisinde, test
Tasiyic1 Gaz He 83.5 kPa numunesinden elde edilen etanol
Dedektor FID ¢ozeltisinin igeriginde vinil kloriire
Dedektor Sicakligi 250 °C rastlanmamustur.
Enjeksiyon Hacmi 0.5 mL (Enjeksiyon Siiresi: 0.2 dk, Split: 1:2.6)
TR e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e reneennm TR e e e e e e e e e e e e e e e e e e e r e ey
olumsuz etkiler goriilebilmektedir. goriilmektedir. Bilesigin analizinde
Vinilidenin gidalarda ortaya ¢ikabilme =~ GC-FID ve headspace yontemi, 1. Shimadzu Corporation GC
ihtimali nedeniyle poliviniliden GC kolonu olarak PLOT kolon Uygulama Notu No. G271
kloriir iceren ambalajlarm test kullanilmaktadir. Uriiniin testi 2. Shimadzu Corporation GC
edilmesi gerekli goriilmektedir. Sekil gegebilmesi igin test ¢ozeltisindeki Uygulama Notu No. G276
1.1°de poliviniliden kloriiriin temel viniliden kloriir pikinin standart 3. Tiirk Gida Kodeksi Gida ile
hammadde oldugu plastik malzemede ¢ozeltiden daha kiigiik bir peak Temas Eden Madde ve Malzemeler
bulunan viniliden kloriiriin analizi alanina sahip olmasi gerekmektedir. Yonetmeligi
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