zirai Urlinlere, insanlara veya diger canlilara zarar
verebilecek bocek, hagere, kemirgen, yabani ot, mantar,
bakteri ve viriis vb. canlilarin olumsuz etkilerini engellemek,
hafifletmek, yok etmek ya da kontrol altinda tutabilmek
icin kullanilan her tiirlit madde veya madde karigim1 olarak
tanimlamaktadir.

Uluslararas1 Cevre Koruma Ajansi (EPA) pestisitleri

Pestisitler, yap1 olarak canli organizmalar1 yok etmek veya
islevlerini yavaslatmak iizere gelistirildigi ve etki alanlart
yalnizca hedef organizma ile sinirli kalmadig igin dogal olarak
insanlar ve hayvanlar {izerinde istenmeyen saglik sorunlarina
neden olabilmekte ve ayrica ¢evre lizerinde de olumsuz etkiler
birakabilmektedir. Ote yandan, pestisitler potansiyel hastalik
yapici organizmalar, bocekler, yabani otlar vb. istenmeyen
canlilarin etkilerini durdurmasi ve zirai tiriinlerin verimini
arttirmalar1 nedeniyle halen yaygin olarak kullanilmaktadur.
Pestisitlerin faydalari ve zararlar1 arasinda dengenin
saglanabilmesi i¢in bu iiriinlerin izin verilen limitler dahilinde,
bilingli ve dogru kullanim1 son derece dnemlidir.

1lk olarak, 29 Mayis 2006°da belirtilen limitlerin {izerinde
kullanimi yasak olan pestisit kalintilar, gida katkilart ve
veteriner ilaglarinin bir listesi yayinlanmistir. Bu listeye
gore yaklagik 800 pestisit etken maddesi i¢in standartlar
belirlenmistir. Tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de halen
tiiketilen gidalardaki kalmtilar ile ilgili yasal diizenlemelerle
birgok tarim ilacinin kullanimina sinirlama getirilmis; zirai
iirtinlerin ithalat1 ve ihracati i¢in gida kodekslerinde ve
tebliglerde belirlenen listelerde yasakli pestisitler tanimlanmis,
gida maddelerinde bulunmasina izin verilen pestisitler i¢in ise
maksimum kalint1 limitleri (MRL) belirlenmistir.

Giinlimiizde islenmemis halde yas veya kuru olarak
tilketilen, meyvesuyu liretiminde veya bebek mamalarinda
kullanilan meyvelerde ve igme sularinda pestisit kalintilarinin
analizi gida giivenligi agisindan hassasiyetle ele alinan
konulardan biridir. Gerek izin verilen kalint1 limitlerinin ppb
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seviyelerindeki ¢ok diisiik miktarlarda olmasi, gerekse de farkli
kimyasal yapilarda olmalar1 sebebiyle pestisitlerin tespiti i¢in
evrensel coklu metodlara ve farkli analitik tekniklerin birarada
kullanimina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Artan 6rnek sayis1 ve analiz maliyetleri pestisitlerin
ornek hazirlama asamasina da dikkati ¢gekmis, ve ABD
Tarim Bakanlig: tarafindan yapilan bir aragtirma sonucunda
gelistirilen QUEChERS (Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged
and Safe) ekstraksiyon metodu basit, hizli ve diisiik maliyetli
bir metod olarak kabul gérmektedir. QUEChERS metodu,
AOAC ve EN gibi resmi onayli metodlarda da yer bulmaktadir.

RESTEK
Sekill. Q-sep QUEChERS Kkitleri

Pestisit kalintilarinin analizlerinde kullanilan analitik
cihazlar arasinda ise, LCMSMS (S1vi Kromatografi Uglii
Kuadrupol Kiitle Spektrometre) ve GCMS (Gaz Kromatografi-
Kiitle Spektrometre) cihazlar1 6ne ¢ikmaktadir. Pestisitlerin
kimyasal yapilarina gore Gaz Kromatografi veya Sivi
Kromatografi teknigi tercih edilmekte; yiiksek hassasiyet ve
secicilik saglayan kiitle dedektorlerinde farkli iyonizasyon ve
fragmentasyon tiplerinin kullanilmasi ise genis bir yelpazede
¢oklu analitlerin es zamanli analizini ve tanimlanmasini
miimkiin hale getirmektedir.
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Sekil2. LCMS-8030 @ SHIMADZU Sekil3. GCMS-QP2010 Ultra @ SHIMADZU

Ulkemizde pestisit analizleri T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig ile T.C. Saglhk Bakanlig1 tarafindan yetkilendirilen
kamu laboratuvarlari ve dzel laboratuvarlar tarafindan yiiriitiilmektedir. Meyve-sebzede en siklikla bakilan toplam pestisitlerin
miktar tayini icin LCMSMS ve GCMS metodlari birarada kullanilmaktadir.

Rusya listesi olarak da bilinen ihracat listesinde bulunan 106 pestisitten 32’si GCMS ile 84’1 ise LCMSMS ile analiz edilirken,
ithalat listesinde bulunan 220 pestisitin 66’s1t GCMS ile, kalan 154’1 ise LCMSMS ile analiz edilmektedir. Asagida iilkemizde,
gidalarda ve igme suyunda LCMSMS ve GCMS cihazlari kullanilarak, aplikasyon ekibimiz tarafindan bizzat gerceklestirilen bazi
analizlere ait kromatogramlar: ve kalibrasyon egrilerine yer verilmektedir.

Sekil 4.1. Mersin-Adana Bolgesi’nde Narenciyede Thracat Pestisit Analizi (32 Pestisit) - 5,10, 20, 50, 100 200 ppb
Konsantrasyonlari i¢in Karsilagtirma Grafigi
Cihaz: Shimadzu GCMS-QP2010 Ultra

Sekil 4.2. Ege Bolgesi’nde Kuru Incir ve Uziimde Thracat Pestisit Analizi (84 Pestisit) (Mixed Chromatogram, 10 ppb)
Cihaz: Shimadzu LCMS-8030
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Sekil 5.1. Mersin-Adana Bolgesinde Narenciyede Ithalat Pestisit Analizi (66 Pestisit) - 5,10, 20, 50, 100 200 ppb Konsantrasyonlari
icin Karsilagtirma Grafigi
Cihaz: Shimadzu GCMS-QP2010 Ultra
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Tablo 5.2. Alpha-HCH Kalibrasyon Egrisi (Matriksle Hazirlanan Standartlar Uzerinden Elde Edilmistir)

Area Ratio(x0.1) )

1.0

00 250 500 ' Conc.Ratio
R"2 =0.9999717
R =0.9999858

Sekil 6.1. Izmir ve Samsun’da gergeklestirilen Igme Suyunda Karbamatli Pestisit Analizi (Mixed Chromatogram, 25 ppt)
Cihaz: Shimadzu LCMS-8030
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Tablo 6.2. Linearite
Aldicarb Sulfoxide R’=0.9987527 Aldoxycarb(AldicarbSulfone) R’=0.9997056
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