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Tekstil Endustrisinde Boya Analizleri

GlnUmuzde deri, tekstil ve hazir giyim Grlnleri imala-
tinda kullanilan renklendiricilerin insan sagligi agisindan
olumsuz etkileri tespit edilmis olup, bazi Avrupa (lkele-
rinde azo boyarmaddeleri yasak listesinde yer almakta-
dir. Kanserojen etkileri sebebiyle, Glkemizde de T.C. Sag-
lik Bakanhgi’'nin yayinlamis oldugu genelge ile aril amin-
ler ile bunlari iceren azo boyar maddelerinin deri ve teks-
til Griinlerinde kullanilmalari 1 Mart 1995 tarihi itibariyle
yasaklanmistir. Buna ragmen cesitli yollarla Glkemize giris
yapan 6zellikle Uzakdogu kaynakl bazi tekstil Griinlerinin
yasakll boyar madde icerdikleri gézlemlenmekte ve bu du-
rumlarin énlenmesi icin bakanlik yetkililerince denetim ve
incelemeler surdurilmektedir.

Analitik cihazlar tekstil laboratuvarlarinda gerek s6z ko-
nusu yasakli maddelerin gerekse de kumaslarda meyda-
na gelebilen sorunlarin kaynaklarinin tespiti, rakip Grin
analizleri veya muadil Griin calismalari gibi konularda yo-
gunlukla kullanilmaktadir. LCMSMS, GCMS, HPLC, FTIR,
AAS, UV ve benzeri cihazlarin tekstildeki uygulama alan-
larindan bazilari kanserojen ve alerjen azo boyar madde,
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PFOS, AP, APEO, benzalkonyum klorir, aril amin, agir me-
taller, formaldehit, krom VI, UV koruma faktora (UPF) ve
RoHS analizleridir.

Bu yazida, tekstil boyasi analizleri ile ilgili bazi uygulama
Orneklerine yer verilecektir.

1.HPLC ile p-Klor Anilin Analizi

Yasakli madde analizleri azo boyarmaddeler Gizerinde ya-
pilan 6nemli analizlerden birisidir. Kanserojen etkisi ne-
deniyle boyanmis tekstil Grlnleri 20 ppm’den daha faz-
la p-klor anilin (PCA) icermemelidir. HPLC ile boyanmis ku-
mas numunesi Uzerinde p-klor anilin analizi yapilabilmek-
tedir.

Sekil 1.1."de 30 ppm olarak hazirlanmis PCA cOzeltisinin
HPLC incelemesi gorilmektedir. Bu incelemede PCA piki-
nin karakteristik yapisi, dalgaboylari gorilmektedir. PCA
piki 9. dakika (alkonma zamani — retention time) civarin-
da tespit edilmistir.

Sekil 1.1. 30 ppm p-Chloro Aniline standarti HPLC incelemesi
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Boyanmis kumas numunesinde PCA analizi yapabilmek icin dncelikle kumas tzerindeki boyanin sokilerek ¢6zlicti ortami-
na ge¢mesi saglanmalidir. Elde edilen bu ¢ozelti Gzerinden PCA analizi gerceklestirilir. Sekil 1.2."de ise boyanmis kumas
numunesi Gzerinden yapilan bir HPLC incelemesi gorilmektedir. Azo boyarmadde ile boyanmis kumastan elde edilen ¢6-
zelti ile yapilan bu analizde karakteristik yapisi, dalga boylar ve alikonma zamani ayni olan bir pik tespit edilmistir. Dola-
yisiyla bu boyanin ve bu boya ile boyanmis kumas numunesinin PCA icerdigi sonucuna ulasilmaktadir. PCA konsantrasyo-
nu ise test metodlarinda belirtilen formdller ile pik alanlari Gizerinden hesaplanir.

Sekil 1.2. Boya numunesi ile boyanmis kumas lGizerinden yapilan HPLC incelemesi

2. FTIR ile Kumaslarda Leke Analizi

FTIR Spektrofotometresi ile kumas tizerindeki lekelerin analizi yapilabilmektedir. Uretim esnasinda kumas tizerinde olus-
mus bir lekenin kaynagdi yapilan FTIR incelemesi ile belirlenebilmektedir. Sekil 2.1."de kumasin lekeli ve lekesiz kisimla-
rindan alinan FTIR spektrumlarinin karsilastirmalari verilmistir. Bu karsilastirmada 2800-3000 cm™ araliginda spektrum-
lar arasinda belirgin bir pik farklihgi oldugu goézlenmektedir. Leke kaynakh olan bu pik Sekil 2.2'de verilen makine yagi-
nin FTIR spektrumunda 2800-3000 cm™ araligindaki pik ile 6rtlismektedir. Dolayisiyla kumas Gzerindeki bu lekenin ku-
masin islem goérdigt makinelerden birinden gelen dis kaynakli bir leke (yag lekesi) oldugu sonucuna ulasilabilmektedir.

Ayni spektrum karsilastirmalari kullanilarak rakip GrGn analizleri ya da muadil Uriin ¢alismalari FTIR ile yapilabilmektedir.
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Sekil 2.1. Kumasin lekeli ve lekesiz kisimlarindan alinan FTIR spektrumlarinin karsilastirmalar
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3. Atomik Absorbans - Fuseatin [ View]
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Sekil 3.1. Kumas numunesinde krom analizi

AAS ile yapilan analizlerde, icerigi belirlenmek istenen metal tiiri, kumas boyamada kullanilan boya tiri gibi cesitli ne-
denlerle bazi farkliliklar olusmaktadir.
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