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Ultraviyole (UV) Korumali Tekstillerde
UV Koruma Faktoérinun Olcimu(Spektrofotometrik Analiz)

Dinyaya ulasan glnes isinlar goézle gorulebilen (VIS) 1sik,
ultraviyole (UV) isik ve infrared (IR) i1sik olmak UGzere 3'e ay-
rilir. Spektrumun gorinir bolgesi kisa dalgaboylu UV bol-
ge ve uzun dalgaboylu IR boélge arasinda yer alir. Ultraviyo-
le (UV) isimanin enerjisi yiksek oldugu icin, maddelerin UV
Isimaya uzun sire maruz kalmasi bozulma ve dagilma gibi
sonuclar dogurabilmektedir. insanlarin UV i1simaya uzun
stre maruz kalmasi sonucunda ise ciltte tahris ve lekeler,
hatta en kot durumda kanserler olusabilmektedir. UV 1s1-
manin etkileri, tekstil endistrisinde de ilgi gérmdas, arastir-
malara konu olmustur. Arastirmalarin sonucunda gelistiri-
len UV-korumali tekstil Grinleri Glkemizde ve dinya tekstil
piyasasinda yerlerini almistir. Bu uygulamada, UV-Visible
spektrometri ile tekstil Grinlerinde UV koruma degerinin
hesaplanmasi aciklanmakta ve bu Granlerin kullanicilarini
UV'nin zararh etkilerinden ne derece korumakta oldugu
degerlendirilmektedir. Ultraviyole Koruma Faktora (UPF)
degeri Avrupa, Amerika ve Avustralya’da regulasyonlarla
takip edilmektedir. Tablo-1'de UV korumali tekstil Griinle-
rinde sikca kullanilan UPF degerleri yer almaktadir.

Tablo 1 Almanya / ingiltere, Amerika ve
Avustralya / Yeni Zelanda test metotlari

Alman / Ingiliz Standartlari Amerikan Standard Avustralya / Yeni Zelanda
DIN EN13758-1 AATCC 183 Standardi
BS EN135758-1 AS/NZS 4399
Dalgaboyu 290 - 400 nm 280 - 400 nm 290 - 400 nm
Olglim Alma 1nm 2 nm 5nm
Sikhigr
UPF (290 - 400 nm) UPF (280 - 400 nm) UPF (290 - 400 nm)
Deger UVA (315 - 400 nm) UVA (315 - 400 nm) UVA (315 - 400 nm)
UVB (290 - 315 nm) UVB (280 - 315 nm) UVB (290 - 315 nm)
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Analitik Kosullar

UPF degeri ultraviyole koruma faktoériini temsil eden bir
degerdir ve urinin kullanicisini glines isinlarindan ne 6l-
ctide korumakta olduguna dair bir gosterge niteligindedir.
UV dalgaboyu arahgi 280-400nm (bazi durumlarda ise
290-400nm) olarak belirtilmektedir. Bu dalgaboyu arali-
ginda UVA icin 315-400 nm, UVB icin 280-315 nm (baz
durumlarda 290-315nm) olarak farkli bir siniflandirma
daha yapmak mimkandir. Almanya/ingiltere, Amerika
ve Avustralya/Yeni Zelanda UPF degerlerinin hesaplanmasi
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icin farkli formuller kullanmakta ve bu formiilleri regilas-
yonlarinda belirtmektedir.

Giysiler ve Semsiyeler icin Ultraviyole Koruma Degerleri-
nin Hesaplanmasi

Sekil 1'de UV korumal acik ve koyu renkli bir giysi ile UV
korumali bir semsiye gorilmektedir. Numuneler Shimadzu
UV-2600 UV-Vis Spektrofotometre ve ISR-2600 Plus integ-
rating sphere aksesuari kullanilarak analiz edilmistir. Tab-
lo 2 o6lctime ait analitik kosullari, Sekil 3 ise UV Korumal
giysi ve semsiyelere ait transmitans spektrumlarini goster-
mektedir. Semsiyenin transmitans spektrumu (yesil renkli)
semsiyeden dusik miktarda UV isimanin gectigini goster-
mektedir. Giysiye ait transmitans spektrumlarina bakildi-
ginda ise siyah bolimlerin UV 1simaya karsi beyaz bolim-
lere kiyasla daha gli¢lu bir blokaj sagladigi anlasiimaktadir.
Tablo 3 farkh Ulkelerin regllasyonlarina gore tanimlanan
UPF degerlerini icermektedir. Tablo giysinin ayni bolimi-
nan farkh Glkelerin regulasyonlarinda yer alan formdllere
bagli olarak, farkli UPF degerlerine sahip olabilecegini gos-
termektedir. Bir numune 50’nin Uzerinde bir UPF degerine
sahip ise, yalnizca “50+" veya “UPF>50" seklinde rapor
edilmesi yeterli olmaktadir. Tablo 3'te hesaplanan UPF de-
gerleri karsilastirma amaciyla gosterilmektedir.
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Tablo 2 Analitik kosullar

Cihaz ve Aksesuar

SHIMADZU UV-2600
Integrating Sphere ISR-2600Plus

Dalgaboyu

280-400 nm

Tablo 3 UV korumali giysiler ve

semsiye icin UPF degerleri

Alman / Ingiliz Standartlari

Avustralya / Yeni Zelanda

Tarama Hizi

Orta

Olctim Alma Sikhigi 11.0 nm

Olctim Modu

Transmitans

Slit

5 nm

T%

20.00

10.00

0.00 ‘
2B0.0  300.0 350.0 400.0

Sekil 3. UV Korumali giysiye (giysinin acik renkli boéltimleri
kirmizi, koyu renkli bolimleri mavi) ve semsiyeye (yesil) ait

transmitans spektrumlari

DINENta7s1 | AmerkanStendard Standardl
BS EN135758-1 ASINZS 4399
UV korumali
giysilerin beyaz 16.2 16.2 19.0
bolimleri
UV korumali
giysilerin siyah UPF>50 (51.7) 50 +(51.7) 50 +(53.2)
bolimleri
UV korumal UPF>50 (3640) 50 + (3740) 50 + (4060)
semsiye

Sonug olarak, test edilen giyim esyalarinin UV cut-off (esik)
degerleri birbiri ile ayni olsa da, spektral élcimler farkli
spektral transmitanslara sahip olduklarini géstermektedir.
Ayrica, ayni spektrum UPF degerleri de verebilmektedir.
Bunun nedeni ilgili Glkenin UPF hesaplamasinda kullan-
makta oldugu farkli formallerdir.

Bu nedenle UV korumali Grlnlerin analizi icin ilgili tGlkenin
regulasyonlarinin dikkate alinmasi gerekmektedir.
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